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Uloha 7 — Spektrofotometrické stanoveni sou¢inu rozpustnosti

Uvod:

Pre nasyteny roztok malo rozpustnej latky XYy plati rovnica [X].[ Y]y = K, kde K je konStanta
a nazyva sa suéin rozpustnosti. Ulohou bolo stanovit’ tito konstantu pre jodi¢nan med’naty.

Jednotlivé roztoky sa pripravili zmieSanim roztokov CuSO4 a HIO; v r6znych pomeroch.
Jodi¢nan med’naty sa vyzrazal a zostavajucu koncentraciu med’natych iénov som po pridani amoniaku
(vzniké vyrazne sfarbeny komplex) stanovil spektrofotometricky.

Prebiehana reakcia: CuSOa(aq) + 2 HIOs(aq) = Cu(I0;3)(s) + H.SOs(aq)

Absorbancia roztoku zavisi linedrne na koncentracii absorbujucej latky ( 4=&c!), ¢o umoznuje
zostrojit’ linearnu kalibra¢nt krivku (priamku), podl’a ktorej sa stanovi koncentracia vo vzorke.

Aparatura:
spektrofotometer s tlaciariiou, byreta 25 ml, automaticka pipeta so Spickou, 9 fl'astic¢iek 20 ml,
5 odmernych bank 25 ml, 4 Erlenmayerove banky 25 ml, 4 filtra¢né lieviky, Spachtl’a, 2 kyvety

Postup prace:
Zostrojenie kalibracnej krivky

Automatickou pipetou som odmeral nasledujuce mnozstva zasobného roztoku modrej skalice
(c=0,150 M) do 25 ml odmernych bank A-E a doplnil vodou po rysku:

A: 0,85 ml — 0,0051 mol.dm?

B: 1,65 ml — 0,0099 mol.dm?

C: 2,50 ml — 0,0150 mol.dm™

D: 3,35 ml — 0,0201 mol.dm

E: 4,20 ml — 0,0252 mol.dm™

Pripravil som si spektrofotometrické Standardy ST1 — ST5 v suchych fl'astickach odpipetovanim
5,00 ml z kazdej vzorky a pridanim 1,00 ml amoniaku (vysledny roztok ma teda 5/6 koncentracie
povodného). Zo Standardu ST5 som na spektrofotometri odmeral a vytlacil absorbéné spektrum v
rozsahu 450-750 nm. Maximum absorbancie bolo v 603,0 nm. Potom som zmeral absorbancie vSetkych
standardov na tejto vlnovej dizke vzhladom na destilovanti vodu.

vzorka ¢ (mol.dm™) A
voda 0,00000 0,000 . L’ineérnou re.gresiou som Zi’slsal nasledujucu
ST1 0.00425 0.221 zavislost’ absorbancie na koncentracii:
ST2 0,00825 0,413 A=0,00317+49,99-¢
ST3 0,01250 0,628
ST4 0,01675 0,843
ST5S 0,02100 1,051
Stanovenie sucinu rozpustnosti
Z roztokov siranu med’natého (¢ =0,150  yzorka VZ1 VZ2 VZ3 VZ4

E/I) a kyidelmy _]IOdlSi[e‘(]l(C = 0,320 M) S(zim pomo}iou V(CHS04) (ml) 5’40 5,70 6,00 6,30
yrety odmeral nasledujiice mnozstva do Cistyc
suchych flasticiek VZ1 — VZ4: V(HIO,) (m]) [6,60 6,30 6,00 3,70

Jodi¢nan med’naty som nechal krystalizovat’ 30 minut. Potom som vzorky prefiltroval do 25 ml
Erlenmayerovych bank. Z filtratov som odmeral 5,00 ml do suchych fTastic¢iek VZ1' — VZ4' a ku kazde;j
vzorke som pridal 1,00 ml amoniaku. Zmeral som absorbancie a vypocital koncentraciu Cu?".

Potom som koncentracie vyndsobil 6/5, aby som ziskal koncentraciu v roztoku vzorky (bez NHs).
Z rozdielu koncentracii med'natych iénov pred vyzrazanim a po vyzrazani jodi¢nanu med’natého som
zistil ubytok jodi¢nanovych i6nov a nasledne aj samotni koncentraciu jodi¢nanovych aniénov.



Z koncentracie med’natych a jodi¢nanovych i6nov som vypocital si€in rozpustnosti pre kazd
jednotlivll vzorku a urobil priemer.

Vysledky:
Vzorec pre vypocet koncentracie jodicnanovych anidénov (ZR je zadsobny roztok prislusnj latky):
[10; I V[IO;]—ZR _». [Cu2+ vV (e 12r _

- - [Cu’*] K =[Cu® ]-[107 "

[105]=

viorka| A |[Cu®*vze| [Cu®*'] [1057] K,

VZ1 0,712 10,01418 10,01702 10,07504 19,584.10°
VZ2 0,850 10,01694 |0,02033 |0,06616 |8,899.107
VZ3 1,062 10,02118 10,02542 |0,06084 |9,409.10°
VZ4 1,084 10,02162 |0,02594 |0,04638 |5,580.107

Poslednu hodnotu som nezapocital do priemeru (odlahly vysledok). Priemerna hodnota sucinu
rozpustnosti je: Ks=9,30.107; pK, = 4,03.
Rozpustnost’ jodicnanu med’natého v Cistej vode:
K ,=S-(28)=4-5"

K
S=1 4S=O,0285 mol-dm™>
Zaver:

Malé odchylky mozu byt spdsobené napriklad netiplnou ionizaciou kyseliny jodi¢nej alebo
adsorbciou i6nov na zrazenine. Vel'ka odchylka poslednej vzorky bola pravdepodobne sposobena
nepozorovanou necistotou (ktora by mala vel’ky vplyv kvoli nizkym koncentraciam pritomnych latok)
alebo chybou automatickej pipety.




