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Uloha 2 — Stanoveni disocia¢ni konstanty kyseliny octové

l:]kol 1: Priprava a faktorizacia odmerného roztoku hydroxidu sodného
Uvod:

Roztok hydroxidu sodného je jednym zo zékladnych odmernych roztokov v acidobazickych
titraciach. Neda sa vSak pripravit’ priamo s presnou koncentraciou, preto sa musi faktorizovat’
kyselinou stavel'ovou, ktora I'ahko krystalizuje ako stabilny dihydrat. Neutralizacia potom prebieha do
druhého stupiia na indikator fenolftalein (bod ekvivalencie lezi v zésaditej oblasti):

(COOH), + 2 NaOH — (COONa), + 2 H.O
Ciel'ova koncentracia NaOH mala byt’ 0,1 mol/dm?® v 250 ml. Navazok vypocitam takto:

Myon=c'V-M=0,1-0,25-39,997=1,00g
Navazil som o 10 % viac (t.j. 1,1 g) kvoli pritomnosti uhli¢itanu sodného na povrchu granuliek
hydroxidu. Presni koncentraciu som potom uré¢il pomocou navazku kyseliny stavelovej a spotreby
stanovovaného roztoku hydroxidu sodného takto:

2 "M coomny, 2H,0

c =
NaOH
M (COOH),.2H,0 V xaon

Aparatura:
odmerna banka 250 ml, dve titratné banky 250 ml, byreta 50 ml, kadicky 100 ml, 250 ml,
porcelanova lodicka, predvazky, digitalne analytické vahy (presnost’ 0,1 mg)

Postup prace:

Na predvazkach som navazil 1,1 g NaOH a v kadic¢ke (100 ml) oplachol priblizne 20 ml vody.
Potom som pridal asi 50 ml vody a po rozpusteni som roztok kvantitativne preniesol do odmerne;j
banky (250 ml) a doplnil vodou po rysku. Tymto roztokom som (po dvojndsobnom preplachnuti)
naplnil byretu. Odvazil som najprv na predvazkach 0,1 g kyseliny stavelovej a preniesol do titracnej
banky. Presnii hmotnost’ som ur¢il diferen¢ne vaZzenim na analytickych vahach. Do titra¢ne banky som
pridal 50 ml vody a tri kvapky fenolftaleinu. Titroval som hydroxidom sodnym do prvého staleho
fialového zafarbenia titraCnej zmesi. Tento postup som opakoval eSte dvakrat s d’alSimi navazkami
kyseliny Stavel'ove;.

Vysledky:
Navazky kyseliny §tavel'ovej, spotreby roztoku NaOH a vypocitané koncentracie NaOH:
NavaZok Spotreba Koncentracia
0,1077 g 18,0 ml| 0,09492 mol.dm™
0,1135¢g 19,0 ml| 0,09477 mol.dm™
0,1168 g 19,55 ml| 0,09478 mol.dm™

Priemer koncentracii: 0,09482 mol.dm™
Smerodajna odchylka (percentualne): 0,0007 = 0,07 %

Zaver:
Ochylka jednotlivych hodndt je dostatoéne nizka, ¢o je o¢akdvanym dosledkom presného
dodrziavania pracovnych postupov odmernej analyzy.
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Ukol 2: Stanovenie disociaénej konstanty kyseliny octovej
Uvod:

V tejto ulohe bol pouzity elektronicky pH-meter, ktory ale bolo treba najprv kalibrovat’. T4 sa
previedla pomocou nastavenia konstantného ¢lena a smernice pouzitych na prevod mV na pH.

V experimente sa k roztoku kyseliny octovej pridava postupne roztok hydroxidu sodného,
pricom sa od¢itava pH. Pred dosiahnutim bodu ekvivalencie sa roztok sprava ako pufor (je pritomny
octan a kyselina octova), pre ktorého pH plati:

[HA]

[A7]

V bode ekvivalencie pH prudko vzrastd a pocas pridavania d’alSieho hydroxidu sa roztok sprava uz len
ako zriedeny hydroxid, ktorého latkové mnozstvo je rozdielom latkového mnozstva pridaného
hydroxidu a pévodného latkového mnozstva kyseliny. V bode, kedy je pridané presne polovicné
mnozstvo hydroxidu v porovnani s bodom ekvivalencie sa hodnota pH rovna hodnote pKa.

pH=pK ,+log

Aparatura:

elektronicky pH-meter so sklenenou elektrodou a ramenom na upevnenie elektrody, delena
pipeta 10 ml, byreta 50 ml, kadicka 100 ml, malé¢ magnetické mieSadielko, magnetickd miesacka,
kovovy stojan

Pracovny postup:

Najprv som kalibroval pH-meter pomocou dvoch pufrov: pH 3,58 a pH 9,49. Pri prvom som
nastavil konstantny ¢len a pri druhom smernicu. Kedze pri tomto postupe sa pri nastaveni jedného
rozlad’uje druhé¢, kalibraciu som zopakoval eSte dvakrat, ¢im som dosiahol pozadovanu presnost’.

Do kadicky som odpipetoval 20 ml 0,1 M kyseliny octovej a pridal magnetické miesadielko.
Kadicku som postavil na magnetickt mieSacku a upevnil som elektrédu pH-metra, tak aby bola ¢o
najlepSie ponorend v roztoku. Byretu som naplnil 0,1 M roztokom hydroxidu sodného a umiestnil nad
kadic¢ku. Zapol som miesacku a pH-meter. Pockal som 1 minttu a zaznacil som si hodnotu pH. Pridal
som z byrety 1,00 ml roztoku NaOH, pockal a od¢ital pH. Postup som opakoval az do spotreby 30 ml.
Namerané hodnoty pH som vyniesol do grafu. Z grafu som od¢ital spotrebu NaOH v bode ekvivalencie
a odcital hodnotu pKa v mieste polovi¢nej spotreby.

Vysledky: (spotreba je v ml)

Spotreba (ml) PH Spotreba (ml) PH || Spotreba (ml) PH Spotreba (ml) PH

0 2,94 8 4,42 16 5,13 24 11,78
1 3,41 9 4,51 17 5,24 25 11,96
2 3,69 10 4,59 18 5,37 26 12,09
3 3,89 11 4,68 19 5,54 27 12,18
4 4,02 12 4,76 20 5,75 28 12,25
5 4,14 13 4,84 21 6,12 29 12,31
6 4,24 14 4,93 22 8,72 30 12,37
7 4,33 15 5,03 23 11,48

Bod ekvivalencie: 22,2 ml
pH pri spotrebe 11,1 ml: = 4,70 = pKa

Zaver:
Pri tomto spdsobe merania je pomerne t'azké presne urcit’ bod ekvivalencie a teda aj presnu
hodnotu pKa. Ziskany vysledok vSak aj napriek tomu vel'mi dobre odpoveda tabul’kovej hodnote.



